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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacjg zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi wykazanymi w SPISIE TRESCI.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg¢s¢
stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.  Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gora cz¢$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.
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1.421. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.423.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.424.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.425.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.426.  Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gi¢bokosci przemarzania.
1.428.  Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.
1.429.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.430.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.  Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.434.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.435.  Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.436.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukeyjnych,
np. skrzyn, komor.
1.437.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.438.  Rozpigtosc teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.
1.4.39.  Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
14.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.442.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.4.43.  Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacjg
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty moderizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organoéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordéw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rOwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bg¢da uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrddet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzglgdem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
iilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprze¢t bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$é¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popemione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz

ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
. organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
. sposOb zapewnienia bhp.,
e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
. wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
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. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

. sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub
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poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub
e  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja

okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego.Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

. datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

. daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow robot,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

. zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru be¢da wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda wyliczone w m3 jako dhugosc
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze¢sci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robodt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
. warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(Htymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej—szymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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II. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacjg zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:
—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
—pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdne;j
przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci
1,5+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki, taty, ta§my stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

—przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

—zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzg¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkeie 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)wytyczenie osi obiektu,
b)wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1)akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2)dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3)dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

—klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

—rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

—zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape¢ zasadnicza
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasycznag (kartowaniem i kre$leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu,
ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczna
przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

—sprawozdanie techniczne,

—wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

—kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

—kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

—kopie opisow topograficznych,

—kopie szkicow polowych,

—nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

—inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—wewnetrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawcg rob6t geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwosé §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—kontrol¢ prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
—przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
—sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
. zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

. koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

e zakup i dostarczenie materiatow,

. sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

. wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

. wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

. ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

. prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

. koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

9.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2. D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem r¢cznego
lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykop6w i nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.2.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  spycharki,
—  rOwniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot — mozna stosowac reczne
usunigcie ziemi urodzajnej.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemi¢ urodzajng nalezy:
—  przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtoéci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.
5.4. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w ktorych zbierataby si¢
woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi
urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdj¢ta na pelng glgbokosé, a Wykonawca nie przystapil do
wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowacé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot
rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu
rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemig
urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa
poza pas rob6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po
dtuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdj¢cia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna
wykonac r¢cznie. Narzedziem do rgeznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu
sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawece tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé mieszankami traw
ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ nieckg glgbokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wngtrza pryzmy.

Ziemig urodzajna zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wiasciwego organu
ochrony $rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

— 5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajne;j

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci
i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie sprzgtu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
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— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEIMOWANIA ZIEMI URODZAINEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjgcie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowaé teren do wykonania
wykopow i nasypow.

Ziemig urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a)  pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania obj¢to$ci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdj¢ciem jej przemawiaja wzgledy ekonomiczne
budowy drogi.
Ziemig urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowoéw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku
zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania.
Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okre$la si¢ na podstawie ciemniejszej barwy
i wystepujacych korzeni. Warstwe ro$linng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaros$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢ 10 cm, a dopiero nast¢pnie mozna zdjaé
pozostatg pod spodem warstwe¢ ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze
potaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z galgziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajne;j

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest niewielka lub
istniejg przeszkody w stosowaniu sprzg¢tu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykte taczki. Jeden robotnik w ciaggu 8 godzin moze usunaé
i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15
cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdj¢ta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi lub w
miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke
przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaly

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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3. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM
3+985 DO KM 4+750".1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
. warstw nawierzchni,
. kraweznikow, obrzezy i opornikow,
. Sciekow,
. chodnikow,
e ogrodzen,
e  Dbarier i porgczy,
. znakow drogowych,
. przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

. rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), noég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

. rusztowan drabinowych, sktadajgcych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych st¢zeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

. przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x Smm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

. rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialtéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

. drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

. rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

. katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbiodrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
. spycharki,
. tadowarki,
. zurawie samochodowe,
. samochody ci¢zarowe,
. zrywarki,
. mioty pneumatyczne,
. pity mechaniczne,
. frezarki nawierzchni,
. koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
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Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

. odkopania przepustu,

. ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

. rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

. demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz¢§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
. dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
e  dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
. dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
e  dlaprzepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
e  odkopanie krawegznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
. zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
. odstoniecie $cieku,
. reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
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e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
. uzupetlnienie i wyréwnanie podtoza,
. zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikow:
e reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
e  demontaz elementdw ogrodzenia,
. odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
e  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
e demontaz elementéw bariery lub porgczy,
. odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
e  zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
. demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
. odkopanie i wydobycie stupkow,
e  zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
. odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,
. ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
. rozebranie elementow przepustu,
. sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
. zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e  zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM
3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:
a)wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
c)budowe nasypow drogowych,
d)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
e)Utozenie rur ochronnych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetiajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6ét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
J, =L
pds
gdzie:
d -gestos$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_da

dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E 2

ly =—=

E;
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza
wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢
aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — (glina piasz-
zZwir gliniasta czysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospétka zwigzia
piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-ty,
zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprze¢tu do:
. odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
e  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
. sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzgt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprz¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcey, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz+ 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [1 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i
glebokos$¢ rowu nie moga réznié si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Jezeli dokumentacja projektowa i
STWiORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci
i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowsa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
>100 m co 50 m natukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

[26]




REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO
OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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5. D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej

wartos$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyltadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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6. D-03.01.03b OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem rowu z namutu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEIJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO
KM 4+750".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych
z usunigciem z rowu namutu, stanowiacego czastki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez wodg i osadzone na dnie rowu.
Usunigcie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajacego prawidiowe
funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez wodg¢ i osadzajace si¢
na dnie rowu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

topaty, szpadle, ew. kilofy, sickiery,

urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:

ubijaki rgczne,

réwniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:

na krotkie odleglosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,

na dluzsze odleglosci: ciagnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usuni¢cie namutu na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadow,

3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

zgromadzi¢ sprzgt potrzebny do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caty rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposob, ktory umozliwi im spetnia¢ swoje zadanie poprawnie.
W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowaé wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z namutu
oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy oczyszcza si¢ w miarg¢ potrzeb, najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktow potozonych wyzej. Czyszczenie rowu
powinno si¢ odbywaé w sposob, przy ktorym zostaje przywrdocony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy
podcina¢ skarpy rowu w plaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane.
Nalezy rowniez uwazaé, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to zaglebionych odcinkow, przyczyniajacych si¢
do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego
regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypetnia si¢ je odpowiednim gruntem, zaggszcza i wyréwnuje.
Roboty oczyszczajace rowu wykonuje si¢ przewaznie recznie przy pomocy topat, szpadli, sztychowek itp. Przy wigkszym zakresie robot
i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowa¢ rowniarki.

5.5. Usunigcie namutu poza row
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Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usuna¢ poza drogg. Nie powinien by¢ sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpa rowu
(patrz zal. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich watow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowow przez obsuwanie si¢ ziemi do
rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwigksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu
samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu material moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczac¢ poza obrgbem drogi, w zaglebieniach terenu
lub rozrzucaé po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewow.

Z zasady, namut i grunt usuni¢ty z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadéw, zlokalizowane na:

wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),

sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wladze ochrony $rodowiska.

Sposob i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to
miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc,
z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robdt oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu do pierwotnego wygladu. Wszystkie
uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypehia si¢ wlasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczes$nie powierzchni¢ jak na przylegtym
otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i przekrdj poprzeczny rowu nalezy
dokona¢ wyprofilowania tych elementow, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykonaé ,,pod szablon” i ze
sprawdzeniem spadku podiuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowaé przyczyny zamulania rowu, aby je usuna¢, a co
najmniej ztagodzic.

Szczegblna uwage nalezy zwrocic na spadki podtuzne i przekrdj poprzeczny rowu. Jako $rodki zaradcze mozna m.in. rozwazac:
odpowiednie umocnienie dna i skarp,

zwiekszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predkos¢ przeptywu wody).

Cena wykonania tych robot powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nie przewiduje sig.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
| Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Wydobycie i usunigcie namutu Praca ciagla Wg pktu 5.4
3 Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
4 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.8
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego usunig¢cia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m usuni¢cia namutu z rowu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

wykonanie usuni¢cia namutu z rowu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
wyprofilowanie dna i skarp rowu,

zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY ZAMULANIA ROWOW

Zasady utrzymania rowow

Utrzymanie rowow polega na: kontroli przeptywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotow utrudniajacych przeptyw wody, oczyszczeniu
rowOw z naniesionego namutu, okresowym (co kilka lat) odnawianiu profilu rowdéw oraz naprawie uszkodzen skarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowow nalezy natychmiast naprawia¢, aby nie dopusci¢ do jeszcze wigkszych szkod.

1.2. Przyczyny zamulania rowow

Rowy zanieczyszczajg si¢ z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamulenia i zbytniego zarastania trawg. Zanieczyszczenia te przeszkadzaja
sprawnemu odptywowi wody, powstaja miejsca, gdzie zbiera si¢ woda stojaca, nie majaca odptywu, ktora stara si¢ odptyna¢ do wewnatrz
korpusu drogowego.

Jesli poziom wody $redniej normalne;j jest niski i predko$é jej przeptywu niewielka — nastgpuje tatwe zarastanie i zamulanie dna; ptynaca
woda wybiera miejsca najnizsze, na miejscach wolnych od wody rozrastaja si¢ rosliny, a cale koryto nie spetnia swoich funkcji.
Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predkos¢ przeptywu wody jest niedostateczna dla unoszenia czastek gruntu oraz
gdy zmienia si¢ predko$¢ przeptywu z wigkszej na mniejsza, wtedy bowiem nastepuje wytracenie drobniejszych czastek gruntu
unoszonych przez wodg. Przy predkosci mniejszej od 0,25 m/s zaczyna si¢ osadzanie drobnych czastek ziemnych unoszonych przez wodg,
przy predkosci mniejszej od 0,40 m/s osadza si¢ drobny piasek, a przy predkosci nie przewyzszajacej 0,60 m/s nastgpuje zarastanie rowu
trawa.

Przy budowie nowych rowow, ktore nie powinny ulega¢ zamuleniu, zaleca si¢ unika¢ zardwno spadkoéw rowu ponizej 0,5% jak i zalaman
wklestych, zwlaszcza raptownych.

Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie powinny przekraczaé dla piaskéw drobnoziarnistych
0,5 m/s, dla glin, piaskow $rednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, dla zwirkow 0,8 +~ 1,2 m/s, dla zwirdéw 1,2 + 2,4 m/s. Minimalna prgdko$é
$redniej wody normalnej nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.

ZALACZNIK 2

RYSUNKI

2.1. Ksztatty rowow podlegajacych oczyszczaniu
a) Row trapezowy

b) Rowy optywowe

¢) Row trojkatny

Korona drogr |

2.2. Niewlasciwe sposoby usuwania namutu z rowu
a) Niepotrzebne poglebienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(moga powstawac zastoiska wodne)

Pobocze
L

Row ramulan

Rdw dawng ( prawidfonyy!

~L—Réw zle oczyszezon
— et {4 Y
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b) Niewlasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu
(ré6w moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajacy si¢ namut)

PN
I

&

Poborzg
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7. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni pod warstwy konstrukcyjne:

- poszerzenia jezdni,

- zjazdow,

- chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszezania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tlukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow odksztafcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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8. D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM
3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowiacych czg¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
—  zwir i mieszanka,
—  geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D]S

<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy Ti II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez

uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
—  roéwniarek,
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—  walcdw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukfadania kazdej nast¢pnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cz¢$ciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilocia
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozkladaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWiORB lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie
pasma geowlokniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
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Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna, zgodnie
z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréow pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) roéwno$é warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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9. D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na
no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie
gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z
przyczyn technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen
od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wiagzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.
1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo ma nieciagte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz obj¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwos$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszong) jest asfalt, a faza
ciagla jest woda lub roztwor wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia
penetracji wody mi¢dzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina
oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia mi¢dzywarstwowego
Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
. kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
. kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
. kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowaé¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy
PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoéci lepiszcza 60%, | Do zlaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltowych, wyko-nanych z
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | asfaltow niemodyfikowanych na
drogach obciazonych ruchem od
KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do  recyklingu  nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | obcigzonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztaczania | KR7  oraz do  zlaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow warstw z

wylaczeniem warstw
asfaltowych ~ wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,

wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21]

; i b
Lp. Wrhasciwosé Metoda badania Jednos-tka \ngyorgz;g;r;/lla dotycz cece6rggllij31 (Zk]\l/? s2) C60B10 ZMR
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN  13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
1[16]
3. Pozostatosé¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @2 | PN-EN  12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nosé do | PN-EN 13614[19] | % NRe (0) NRe (0) >75(2)
kruszywa (badanie na | po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatosé¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
AsfglF odzyskany i ]:H;SN ; ]1]3](3]7;\1_ )
stabilizowany 13074-2[15]

[42]




REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO
OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/em? NR* (0) Warto$¢ NR* (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawr6t sprezysty | PN-EN 13398[17] | % NR* (0) >50(5) NR* (0)
w 25°C

2NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spegkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
. sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki rgezne,
. sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej emulsjg,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki — rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostac¢
dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
e  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
. ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
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. usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gora powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata wykonana
warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak
aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiaknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu
czeg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowac wg wskazan producenta izolacji
lub zapisow normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢

wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy wla$ciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materiatdw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.

. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz
do faczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

e  Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spegkaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie
emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedlug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej | C60BP3 ZM?
polaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i
znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
49 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalo$ci na $cinanie w polaczeniu
miedzywarstwowym
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5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.

Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-
EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca iccleralna 2 SMA lub 7

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia asfaltowa | nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza
si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
Obijasnienia:

. X — nie dotyczy

. - — rozwigzanie nie wystepuje

. Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

. BBTM  (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla

mieszanki typu SMA, AC,
PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

. SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢
nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatos$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci),
zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie dtugotrwalych opadow deszczu,
Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotno$cia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrolg iloéci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonac
wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zatozone;.
Tablica 6.Zalecane iloci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartos$ci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10
ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tosé Rodzaj
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rOwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostegpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji
z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny.
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Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiona warstwg¢ Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog o kategorii
KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

e  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej

hydraulicznie,

. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w
system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie,
mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiomikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas

niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

. 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

. 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

. 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan | Wartoséci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja | raz Wg pktu 5
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Czystos$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 2000 <+ 3000 m? D Wg pktu 5.7.22
1 probka na 15000 m?
5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami | wykonanej Wg tab. 8 9
nawierzchni
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji:
+10cm.

3 Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢
pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatosé¢ na §cinanie, na probkach
9150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0

Wiazaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowa® 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa | 1,39

wigzaca
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Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
$cieralna

nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm
lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgstos¢
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR 1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé
w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
. odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem wyptywowym.
Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
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18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik

10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

e  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

e  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg¢é¢ 1I - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWO
WEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZY WARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw nawierzchni
drogowe;j. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np.
asfaltem uptynnionym, ktdry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,

wige w konsekwencji zwigksza trwalos$¢ calej nawierzchni.

Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,
sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze maja to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz
emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan mi¢gdzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostegpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe,
ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze
czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek biednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i odksztatcanie si¢ gornej warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gorej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapi¢ takze, je§li mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i Scieralng), ktorych zwiagzanie ma znaczenie
raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy,
co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomierno$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do
opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
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Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodno$ci skrapiania i doktadno$ci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nicasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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10. D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreSlonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwoscei.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D
jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowe;j lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e  kruszywo naturalne lub sztuczne,
. kruszywo z recyklingu,
e polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

>

wsp. — wspotezynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania  wobec  kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
e . Metoda . . . RSN . )
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt W .
g PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziamieniu: kat. GT20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
warto$ci wskaznika ptasko$ci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cogs3 (j. masa ziam przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>22)
Jakos$¢ pylow - 4.7 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <40™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102z.7,819
[11]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- | 551 Kat. WenNR (4. brak wymagania)
6,102.7,819 | 7.3.2 kat. WA2,2™ (tj. maksymalna warto§¢ nasiakliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢  objetosci  zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra peklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. F]() (Fz5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszceza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa,
ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
. uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
. zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OT D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
e  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
. zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialtow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wilasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w pordownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych
w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawieraé¢ si¢ w obszarze mi¢gdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce¢/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadhiczej
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Rys.2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetniac takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3.Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka,mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. | max min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

kruszywa E]li]ri]];t]\] Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxgr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegllnych  partii  —
poroéwnanie z deklarowang przez producenta
wartos$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpomos$¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej] po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
15=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczane;j; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
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Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar
sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

. stwierdzenia czy wla$ciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszczeniu,
. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgda
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowg zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST
D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$é
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;j,
rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezeli ukfadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane;j
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
. usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . > 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwos$ci kruszywa Dla kaz.deJ. palftll 'kruszywa ! Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki rllg lla(r)ogg(l; 2 Jw.
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzgdne wysokos$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 [ +10%
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. dostarczenie materiatow i sprzetu,
. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
. zageszczenie mieszanki,
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utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
. odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢é 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okres$lania ggstosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 47: Metody badan dla

10.3. Inne dokumenty

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym
réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

e mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
popiodt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbg¢dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w

mieszance:

e przy D<32mm masa probki 4 000 g,

e przy D>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato§é
na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:

e  kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,

e  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego
wzoru, oraz podac t¢ wartos$c¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Ggsto$¢ materialow podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6
(11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skfadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (facznie | >90
z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skladniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony mur (ggsto$¢ > 1,6 Mg/m?3), przekruszony beton | >80
(gesto$é > 2,1 Mg/m?), i kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skfadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?®) i kruszywo (facznie z | >50
zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestoci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Skfadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Materialty drogowe — lacznie =z kruszonym betonem,
Glowne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw | >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadow komunalnych

Sktadniki Zawarto$§¢  grubego  kruszywa
[Yo(m/m)]
Glowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem, ceramika, | >90
zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja” [17]. Norma
ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatne;j i polsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podioze
podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwiazanego i
podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na podbudowie
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwiazanego i
warstwie odsgczajacej z piasku

30
(20)

“51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsaczajaca z piasku

Grubo$¢ warstw podano w cm
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11. D-04.05.01a PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potfaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla
rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D
jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

kruszywo,
cement,

woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e  kruszywo naturalne lub sztuczne,

. kruszywo z recyklingu,

. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

mieszanek zwiagzanych hy-
draulicznie

s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé . - -
Kruszywa badania Punkt dla krl.xszywa zwigzanego cemeptem w warstwie
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80, kruszywo
933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa grube- | 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje  typowego  uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. ptasko- | Kat. Fls (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3% [7] $ci> 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztaltt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpeki (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci  wskaz- | 933-4" [8]
nika ksztattu
Kategorie  procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
warto§ci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w  kru-
szywie grubym
Zawarto$¢  pytow™ w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jakos$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest < 60) 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (4. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,819 [14]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany = rozpuszczalne ~w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (tj. zawartos¢
siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej <2%)
Sktadniki wplywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania 1 twardnienia | 1744-1[17]
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Stalo$¢ objetosci  zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie speti | roz.7 [14]
warunku W2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpomosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- Kat. Fs (.  zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fjy, kruszywa z
szywa przekracza WA42) recyklingu: kat. Fio (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
. luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiorikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy

projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
. wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
e przewozne zbiorniki na wodg,
. uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
. walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

. zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposOb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
e  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
. zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 | Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o

H/D*=2,0 [ H/D = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csp
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cyiio
6 12 15 Cuns
7 16 20 Cieno
8 20 25 Coons
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7,
Re4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

[65]



REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO

OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

100
90
80
70
60
50
40

30

przechodzi przez sito, % mim

20

10

1o 100 0
/ / 10
80 /85 20
5
B / 70 "
0 °.
{ 2
50 /7 2
% 50 *
=
A0 60 .:_:T
)
3 [+]
70 i
// (As 80
11 1B
- ,{/ 90
. 100
g 8 8 =« - o i T TR

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z
PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoséci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na §ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

. I . . . . ’ . . P ;. . zZ—0
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rc

probki po 28 dniach pielegnacjiipo 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnaciji.
zZ—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed

wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w

wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na

zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie

wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowacé $rednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od

$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R?O , R¢ nalezy przyjac $rednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami
na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6
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2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci | klasa C 1,5/2,0
R, wg tablicy 2

“ Mieszank¢ 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 [ KR3 - KR4 [ KR5 —KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — | klasa C 1,5/2,0 | klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wigcej niz | (nie wigeej niz (nie wigcej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 [ KR3 - KR4 [ KR5 —KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie” (system 1) — | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek

probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
. stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zaggszczonej,
. okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprze¢tu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub

podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiagzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura

powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i ST D-

02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ S.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwg mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po
zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigei¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez
wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z

nastepujacych sposobow:

. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

. przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

. innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

. usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wriasciwos$ci kruszywa l]:rl{szywa ' P2V Taplica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
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6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

. . . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie | PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodporno$ci Na. . Zlecenie p.54

Inzyniera

12 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 RoOwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzgdne wysokos$ciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztaltowanie osi w planie © | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza raz na 2000 m? podbudowy zasadniczej £10%
podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. dostarczenie materiatow i sprzetu,
. wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
. rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
. ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
. pielggnacja wykonanej warstwy,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
. uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
. roboty wykonczeniowe,
. odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wila$ciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢é 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢éé 10:

Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

e  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiagzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania
umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscia jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiazanych cementem wynosi
od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki
z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

e PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,

e PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdéw ulepszonych cementem.
Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i
pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni
drogowej podatnej i potsztywne;j.
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Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze
podtoze gruntowe

nawierzchnia

Rys. 7. Schc_:mat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu cigglym (wg: S. Rolla,
M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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12. D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 I WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebe¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podroznych,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do

wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Material KR1-2 KR3+4 KR5+7

Mles;anka mineralno-asfaltowa o 16 7 16 2 32 16 2 32
wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze | 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

Lp. Wrhasciwoscei Jed-nostka II:/; fit:r?iz 3R§ /(Z)aj asfalty | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiaciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 1 | mm | 25-55 3 25-55 3
temperaturach [21]
eksploatacyj-nych
Konsystencja w
wysokich temp. | Temperatura migknienia 1[321\;]151\1 14927 1 oc >60 6 >80 2
eksplo-atacyjnych
. Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
Kohezja Jzclggania | [62] PN-EN | Jem? >2w 10°C 6 TBR® .
predkos¢ rozciagania) 13703 [63] (w 15°C)
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bROZC“?gaé“f soc | PN-EN 13587 . -
(r‘zzzpc‘i’srznri‘: W 100 | [601 PN-EN | yem? NPD# 0
s 13703 [63]
mm/min)
Wahad}g Vialit (metoda | PN-EN 13588 Tem? NPD? 0 - -
uderzenia) [61]
Statos¢ . PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607-1129] | 7 <05 3 <05 3
(odpornosé na . PN-EN 1426 | ,
starzenie wg PN- Pozostata penetracja 21] % >60 7 >60 7
EN 12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 |
3 [29]130] mieknienia [22] ¢ <8 2 <8 2
e PN-EN 1ISO |,
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci 1[3212—]EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C ][351\21;—]EN 13398 14, > 60 4 >80 2
b
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
PN-EN 14023 NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznosci [66]  Punkt | °C NPD# 0
dodatkowe 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. [59] o
Réinica  temperatury | PN-EN 1427 | C = 2 s3 2
migknienia [22]
Stabilno$¢ 1[351\;—]EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Rodznica penetracji
[21]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1 [29] o b b
wg PN-EN 12607 -1 lub- | PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
3 [29][30] [22]
Wymagania Nawro6t sprezysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu wg PN-EN | PN-EN >50 4 >50 4
12607-1 lub -3 [29][30] | 12607-1[29] Y
Nawr6t sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 | ™°
po starzeniu wg PN-EN | [58] NPD# 0 NPD# 0
12607-1 lub -3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos-tka | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 5769 !
migknienia
3 Indeks penetracji 3 +0,3 3
. PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 do+2.0
4 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [26] <17 3 <15 4
tamliwosci Fraassa
7 Lepkos¢ dynamiczna | p, | pNEN 12596 [28] >900 4 >1500 >
w 60°C
8 Lepkos¢ 0 0
kinematyczna w | mm¥s | PN-EN 12595 [27] Brak brak wyma-
135°C wymagan gan
Wiasciwos$ci po starzeniu
9 Pozostata ' penetracja % PN-EN 1426 [21] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost  temperatury
migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu
1 Zmiana - masy  po | o PN-EN 12607-1[29] <05 <0,5
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci
mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz: .
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns Gasns Gasns
Kategorii Gaons Gaons Gaons
Gaonizs Gaonizs Gaonizs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | f; f 5
WyZzsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN- Floo lub ST
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flsy lub SIs Fl3 lub SI3 30 UB Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Cpertarowana Csono
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Csono
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAsy LAy LAy
7 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
9:
9 Mrozoodpomo$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: | Fy Fy Fy
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 . .
fv]::(?ﬁx g?ﬁg&zggzg [;]p roszezony  opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 e 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego o
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], wymagana odpornosé
p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana odporno$é
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vs Vs Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 ijzlarmc':n'le wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana Gr85 lub G85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, | GrcNR Grc20
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZzsza niz: 15
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZzsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywq drpbnsgo ch.dh,lg PN-EN 933-6 E..Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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6 ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Ig\fas1qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 I

[23], p. 14.2, kategoria niec wyzsza niz: LpCs

¢) Kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR4 | KRS = KR7
1 ijzlarmc':n'le wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana Gr85 lub G85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR Gre20 Grc20

kategorii: re
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 7

WyZsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBr10

WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklaro-wana Ees30 Ees30
6 ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

d) Kruszywo o ciagtym uziamieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza | Ga85 Ga85 Ga85
niz:
2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | fis fie fie
WyZzsza niz:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria | MBy10 MBr10 MBr10
nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedlug Floo lub ST
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flsy lub SIs Fls9 lub Sz 30 3
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedhug PN- | Cpeklarowana Cso0 Cso30
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6
LAsg LAy LAy
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
8 E%s;afkllwosc wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: | Fy Fy Fy
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- | Ecspeiarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [3] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 eoc 0.1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 e
15 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p. | wymagana odporno$¢
19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢
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17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Ve
Ves 6,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziamieniu jako jeden ze sktadnikoéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spelniajacy wymagania podane w

tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 [ KR3 + KR4 | KRS = KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN

1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], cc
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [4], wymagana kategoria: KiDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpeklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i
wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCs,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FM

Wiasciwoscei lepiszcza odzyskanego | PIK Kategoria S7g
w granulacie asfaltowym? Warto$¢ S$rednia temperatury migknienia nie moze by¢é wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C
Pen. Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$é¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMij.

<5 <0,1 PM5/() 1

>5 >0,1 PMdeC

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpix1 +b - Trika

w ktorym:
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e Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,

[°Cl,
. Tprik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
. Trik2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
. aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek ,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiagciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéow badan (T,.;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

. typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania

granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

e rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

. typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

e maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

-
per
=

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

[80]



REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO
OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6

asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wiasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $srodkéw obnizajacych lepkosé
asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podluznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Zt3cze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wihasciwosé Metoda badawcza bDodaﬂ(owy opis - warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$é)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci | Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 19.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880- | 30do 60 0,1 mm
2[71]

Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%

Wydtuzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13 [75 >5 mm

przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potagczeniu zdowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [54], zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, i
temperatur zagg¢szczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR7
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmi“4’4 Bmi“4’z Bmi“4’z Bmi“4’0 Blni113,8
minimum®)
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedlug rownania: f = ——
Pd

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,22 123.

Tablica 21. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.l.2,u})ijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 40
uderzen p.4 Vinax 8.0 Vimax 80
Wolne przestrzenie wypetione | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VEBin 50 VEFB in 50
lepiszczem uderzen p.5 VFBoax 74 VFBoax 74
Zawgrtosc wo!nych przestrzem C.l.2,u})1_|ame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VMA, 10 VMA, 10
W mieszance mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$é na dziatanie wody C.1.1ubijanie, 2x35 | przechowywanic w 40°C 'z | ,qp TSR,
uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

badanie w 25°C »

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zaggszczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, W powietrzu, WTS AR 030 WTS AR 03
trwate ) Pos-P1oo PN-EN 13108-20, PRD1r 90 PRD1r 90
D.1.6 [54], 60°C, ’ ’
10 000 cyKkli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1 ,u,bijanie, 2x35 przechowywar.lie w 40°C z jednym TSRy TSRy
wody uderzen cyklem zamrazania,

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
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c)procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR7
Warunki zaggszczania AC16P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartosc' wolnych C.l.3,u})l_|ame, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSAR 0.15
trwate #)° Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 10 | PRDar 70
000 cykli
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN_EON 12697-12 [39], przechowywanie
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR7y
wody uderzen ) o b
badanie w 25°C ®

a)grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkceji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢gda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postgpu robodt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
e zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
. proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
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punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e  PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$é typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych
i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i
jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposodb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

. zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

. zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

. zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢

na catej powierzchni:
. ustabilizowane i no$ne,
. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, rowne i bez kolein,
. suche,
. skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.
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Tablica 25.Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng
metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych
lub podtoze nalezy wymienié.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmnie;j trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena
prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowiaca, ze grubo$é
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

. umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie

z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym

(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

. dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)

powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac si¢ wyltacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia mi¢gdzywarstwowego.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako
zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy - wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz rownomiernie zaggszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
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lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowe;j lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ przylepna tasma
bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng zlacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie
o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. KrawedZ boczna ztacza poprzecznego
powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
ta$my.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$cei 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszymniz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawegdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

. powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

. krawegdzie zewngetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt
drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

. date wydania,

e nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwoscli,

b) informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | mieknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
[66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wyma-ganej zawarto$ci wolnych przestrzeni V,<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢  na  deformacje  trwale  (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto-
wanego do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
matly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero-
punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

Odpornosé¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢  na  $rodki  odladzajace  (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
. uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,

L]

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwoscei: ksztattu,
udzialu ziaren cz¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),

badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard0w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
. badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:
. uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
. ocena wizualna warstwy.
4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystegpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatléw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +32 +2.9 2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 430 427 024 42,1 £18 £15
mieszanki drobnoziamiste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 | -58 +4,5 | -5,1 44 +4,1 | £4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,3
Ziarna grube 9+5,0 | -7,6 45,0 -6,8+5,0 | -6,1+50 | -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od 5 do 89 0d 9do 19¥ >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gomej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§é
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.11 o wigeej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem roz$cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar | zaggszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [Y%(v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >98 3,0:9,0

AC22P,KRI-KR2 | >98 3,0:9,0

AC 16 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 32 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wiazaca +podbudowa | Warstwa podbudowy
asfaltowa razem

budowy grubosci grubosci

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza si¢ zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia

Dla warto$ci  pojedynczych wynikow pomiaréw  grubosci | 0-10%, ale nie wigcej niz 1,0 | 0-10%
wbudowanej warstwy cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipo6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki
mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomig¢dzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢
mi¢dzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym
cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rOwnowazna
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (prze$witu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem
faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i
klina
Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i | 15
postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
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ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnoséci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne  warto$ci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i | 15
postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralne;j.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciegcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
. odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i
Jjamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —Czg$¢é 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszezalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
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59.

60.

61.

62.
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64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.
73.
74.
75.
76.

71.
78.

79.

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesei obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgséé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgséé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢é¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydhtuzenia
nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
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80.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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13. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-11WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy §cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . b
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S %, AC11S?

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podroznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do

wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, ACI1S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wriasciwosci Jed-nostka II:/; fit:r?iz ];g /(;zaj asfalty | 207100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie P Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wihasciwosé .
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
irzg]zr:_turach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach | Lomperatura PN-EN o >55 7 > 65 5 >80 2
eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
Sita  rozcigga- | PN-EN
. nia (metoda z | 13589 ) >3 >2 TBR® )
Kohezja duktylome- [60] Y/em w 5°C 2 wioee | (w 10°C)
trem, PN-EN
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rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Rozcigganie
bezposrednie w 65385]87
5°C PN-EN J/em? NR# 0 NR# 0 NR#
(rozcna{game 100 13703
mm/min) [61]
Wahadlo Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NR® 0 NR® 0 NR®
uderzenia) [59]
PN-EN
Stato$¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5
systencji 1[30]
(Odpornos¢ na | Pozostata PN-EN o -
starzenie) penetracja 1426 [21] & 260 7 260 7 260
wg PN-EN | Wzrost tem-
12607-1[30] | peratury PNEN | oc <8 2 <8 2 <8
ramwry 1427 [22]
migknienia
Temperatur PN-EN
Inne whasciwosci | _ o peratura 1SO 2592 | °C >235 3 >235 3 >235
zaptonu [68]
T " PN-EN
erperaiira 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
;rgrfciysty W | PN-EN >70 3 >80 2 >80
Nawrot 13398 %
sprezysty w (561 NR# 0 NR# 0 TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania lastycznode [64] °C NR# 0 NR# 0 NR#
Dodatkowe plastycznosc Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roéznica | [57] °C <5 2 <5 2 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S aa PN-EN
rS;abllnonsc 13399
lagazynowa- | s7) 0lmm | NR® 0 NR® 0 NR®
nia. Roznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spfiel: tem- | o EN
pe 1” . 12607-1
THERIENA = PO 1597 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawrdt  spre-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg | PN-EN >50 4 >60 3 >60
PN-EN 12607-1 | 12607-1
[30] [30] %
Nawrot  spre- | PN-EN
zysty w 10°C po | 13398
starzeniu wg | [56] NR? 0 NR? 0 TBR®
PN-EN 12607-1
[30]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Lp. | Whasciwosci Jednostka Metoda MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] | =250 4
5 Rozpuszczalnoséé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
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8 | Lepko$é¢ kinematyczna w 135°C [ mm?¥s [ PN-EN 12595[27] | Brak wymagan 0
Wiaséciwo$ci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.z.iarnie.r}ie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasns Gasns Gasiis
wedlug kategorii: Goans Giaons Gaonts
Gaonizs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie | f> f .
WyZzsza niz: %
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Floy lub ST
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: FIs lub Sl Fl lub Sl 20 U5 S0
5 Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedhig | C geriarowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LA»s
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie | PSVyy PSVpetiarowana, — nie | PSVs0*)
nizsza niz: i niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza | 10 7 7
niz:
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 0.1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 e O,
14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. wymagana wymagana wymagana
191: odpornosé odpornosé¢ odpornosé¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie | V35 Vis Vis
WyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV4, 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wriasciwos$cei kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EDeklarowana

niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

=_ |

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

. . Y mppc0,1
nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug | GrcNR Gre20 Grc20
kategorii: re
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza I
niz:
4 Jgkoéc’ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria{lie nizsza nigiz ¢ 1ol ExDeklarowana E.30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
O . .. mppc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kr Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P: ascrwosel kruszywa KRI=KR2 | KR3=KR4 | KRS = KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkoéc’ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
7 Aren8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: :
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Zt3cze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugosci | Bez pgknigcia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$é¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] [ >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880- | 30do 60 0,1 mm
2[69]
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwos$ci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].
Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastgpujacych dokumentow:
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e Normy Europejskiej,

. europejskiej aprobaty technicznej,

. specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu,
jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2
P Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC5S ACSS ACL1S

Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawarto$é lepiszcza, | Bumins2 Binin,0 Bhins s

minimum®)
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6

i an Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé ACSS ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 4 75

8

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bnins.s Bnins.s

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania:

2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wihasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
yy";g;:mg;zemen‘e C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFB 75 VEBin7s
leni uderzen p.5 VFByaxss VFByaxss VFByass
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
prze.strzem C.1 .2,u,bl_|ame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VMA,1a VMA,1a VMA,1a
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wihasciwosé zaggszczania wg PN- | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
EN

13108-20 [52]
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. C.1.2,
Zawarto§¢ - wolnyeh |\ iie  2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Painzo Painzo
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odporno$é na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B oV WTSamous WTSar 0,15
trwale 99 Pos-P1on powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD oy PRD oy
10 000 cyKkli [52] ) )
Odpornoéé na  dziatanic C.lu.l ; PN—EN.12697—12 [37], przecho“{ywanie w
wody ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
uderzen badanie w 25°C
) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku
2
Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6
Warunki zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ WO]YlyCh C12, . PN-EN 12697-8 [35], Vinin2 0 Vinin2 0
. ubijanie, ’ ’
przestrzeni 275 uderzeh p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B~ w | ppg WTSAR 0.10
deformacie trwale -9 Pos-P1on powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDne PRD
10 000 cykli [52] 0 AIR7,0
Odporno$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PT\L_EN.12697_12 [37], przechowywanie w
wody uderzeh 40°C ;_]ednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
badanie w 25°C ®
; e 2 =707 707
Wspolezynnik luminacji | - [Zggo(}dme z zalacznikiem 4 do WT-2 2014 gj;;ge gj;;ge
2 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku
2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkceji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
e walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 50/70170/100: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

e  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych
i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i
jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m.
in. barwy warstwy §cieralne;j.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwg $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmnie;j trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowiaca, ze grubo$é
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$é¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubos$ci >3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubos$ci <3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalna maszyna drogowa z
podwojnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
. stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow transportu,
. stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
. ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
. spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie
o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
$cieralnej i wiazacej powinno byé¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawe¢dz rownomiernie zaggszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowe;j lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna
lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawegdzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie
o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$cei 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢
ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma byé¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszymniz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowacé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

. powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
. krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wasciwosci
przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog
krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego
lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wihasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw
$cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:
informacje ogdlne:
e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
. date wydania,
e nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwoscei.
informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

Vimax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto§¢ wg PN-EN 12697-5 [33], | 1
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na  dziatlanie  wody  (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢  na  deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy

wymaganej temperaturze 1
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zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na  $rodki odladzajace  (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

. uptywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wiasciwoscei: ksztattu,
udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

. dodatkowe,

. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

. badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),

. badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard0w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wasciwos$ci przeciwposlizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

. badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

. uziarnienie,

. zawarto$¢ lepiszcza,

. temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
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. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralne;j.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materialtdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypehiacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wriasciwo$ci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia
sig: rozrzut wystegpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatléw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste +4,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste +3,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziariste +5,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,6 +33 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste +4,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 44,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 8 +5 | -6,7 +4,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 44 +4,1 | +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube 9450 | -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,545,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3 do 4 0Od 5 0d9 0
do 8¥ do 199 _
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mig¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mig¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gomej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto§é
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem roz$cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zaggszezenia warstwie [%(v/v)]
[%]
AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+45
ACI11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
ACI1S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca

Scieral
+podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna

Warunki oceny

razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz | 0+5%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$é¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

e  profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

. pomiaru ciagltego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu

pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos$é jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalne;j
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem
faty i klina.
Wymagana rowno$¢ podhluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$é
maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIpmax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy §cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego,
faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9

i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze rownoséci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylefn rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9
i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralne;j.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A.S Pasy  ruchu  zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i wylaczenia, | 0,55%* 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51%* 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$é wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cz¢$¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciegcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
. odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgé¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢
5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢
22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegcezenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 26: Sztywno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
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60.

61.

62a.

63.

63a

64.

64a

65.

67.

68.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
71.

78.

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

13808:2013-

PN-EN

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia

nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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14. D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA wg WT-1 T WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW , ACI6W

KR 34 ACI6W, AC22W

KR 5.7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR4 KR5 +~ KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 0
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyroéwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiagciwosei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55— 60 25/55—80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja . ) )
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C >60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
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Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [62] ) o b B
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [63] | Vo™ 22wl0°C | 6 (Tv?lfsoc)
. Rozciaganie bezposrednie -
Kohezja N . . PN-EN 13587 [60] ) .
w 5 C (rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] J/em NPD 0 -
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | o\ pn 135881617 | Jem? | NPDe 0 ; ;
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607- | <
(Odpornosé Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 7 >60 7
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury o
[29] [30] micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu ][);:I)iEN 150 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] | % >60 4 >80 2
b
Nawrd6t sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
Zakres plastycznoéci ]]:I:rfg\; 1143 231661 | oc NPD? 0 NPD* 0
Stabilnos¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- ]EE:EE 12329[2[?]9] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Stabilno$¢
Wymagania magazynowania. Roéznica Eg:gg }2;29[2[(5)]9] 0,1 mm | NPD#? 0 NPD? 0
Dodatkowe penetracji
Spadek temperatury PN-EN  12607-1
migknienia po sta-rzeniu o b
[29] C TBR® 1 TBR 1
wg PN-EN 12607-11ub-3 :
1291 [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrdét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub =30 4 =30 4
PN-EN  12607-1
-3 [29] [30] [29] 9%
Nawrdét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD* 0
12607-1 lub
-3[29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wihasciwosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 !
migknienia
3 Indeks penetracji | _ PN-EN 13924-2[65] | +03do+20 | ° S
4 Temperatura zaptonu | °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-no§é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura o
tamliwo$ci Fraassa ¢ PN-EN'12593 [25] =17 5 =15 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna )
W 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna ~ w | mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- |, brak wyma- |,
135°C gan gan
Wriaséciwo$ci po starzeniu
9 Pozostata 'penetraqa % PN-EN 1426 [20] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
i Zmiana - masy - po | o PN-EN 12607-1[29] | <05 ! <05 :
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6.Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 nUizii:arnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns Gasns Gasns
Kategorii Gaons Gaons Gaons
Gaonizs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | f, f .
WyZzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlu
PN-EN 933-4 [8]; katego%ia nie wyzsza niz: ® | Flislub Slss Fls lub SLs Fls lub SLs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i 1amanej w kruszywie grubym wed’fug PN-EN 933-5 [9], Clckiarowana Csono Csono
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAy LAsy LAy
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: | F, F, F,
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 miec 0,
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. | wymagana odpornos¢ wymagana wymagana
191: odpornosé¢ odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego - wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornosé odpormosé odpormosé
15 Statos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V.
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs 33

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwos$cei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1cNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB§10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, £
kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mipc0,]
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¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 =+ | KR5+KR7
KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1cNR | G120 | G120
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB§10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EDekla- Ee30 Ee30
L .. cs s
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzZsza niz: miecO ]

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB§10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagg¢szczonym wypehiaczu wedtug PN- v
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],
o AR&BS/ZS
wymagana kategoria:
Rozpuszgzalnos’c’ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS1o
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: | BNpekiarowana
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCs,.

K.,Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7g
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
asfaltowym? wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C
Pen. Kategoria P;s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.

Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 | Grupa 2 PM
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[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi 0.1
<5 <0,1 PM5/() 1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpix1 +b - Trika

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpriki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlagciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Ty;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 [ 3 [ 4 [5 [ 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 E E = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw obnizajacych lepkosé
asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. ZYacze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza bDodaﬂ(owy opis - warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$é)
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Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci | Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] [ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880- | 30do 60 0,1 mm

2[71]

Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

. normy europejskiej,

. europejskiej aprobaty technicznej,

. specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potagczeniu zdowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoséci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur
zaggszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iinwl?;tl?]’i(i) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik a wedlug rownania: Pd

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,22 123.
Tablica 21.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
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Warunki
Wihasciwosé ]z)e]i\]g_@Es;czama W€ | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.l.2,u})1]ame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Vinin 3,0
uderzen p.4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie wypelione | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VFBoin 65 VFBoin 60
lepiszczem uderzen p.5 VEBax s0 VEBax so0
Zawgrtosc wolnych przc':strzem C.l.2,u})1_|ame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VMA, 10 VMAy 14
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie wody C.l.l,u})l_]ame, 2x35 przechowywame. w.40 C zjefinym ITSRs TSR0
uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C»

9 ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki  zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]

. .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Voo 2o Voo 2o
Odporno$¢  na  deformacje | C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22 [41], metoda B w WTSAR 0.15 WTSAR 0.15
trwale 99 Po-P powietrzu, PN-EN  13108-20 [54], PRD PRD

o810 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT0 AIRT.0
. PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l1 ,u,bl_lame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, | ITSs ITSRsy
uderzen .
badanie w 25°C ®
2 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7
Warunki  zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]

o ; C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Voo Voo
Odporno$¢ na  deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B Y WTSamouo WTSar 0.10
trwale 99 PP powietrzu, PN-EN  13108-20 [54], PRD PRD

W o810 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS0 AIRS0
- PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody C1.1 ,u,bl_lame, 235 w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, | ITSRs ITSRs
uderzen .
badanie w 25°C ®

2 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkceji

mieszanek

zgodny

PN-EN

13108-21

[55].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegbdlnych materiatdow, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

. skrapiarka,
e walce stalowe gladkie,
e lekka rozsypywarka kruszywa,
L]
L]
. sprz¢t drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢gda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

. temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e  PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych
i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
. ustabilizowane i no$ne,
. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, rowne i bez kolein,
. suche.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwg $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Tablica 25. Maksymalne nierdbwnos$ci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmnie;j trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
. sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
. okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena
prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-
04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowiaca, ze grubo$é
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢
warstwy wigzacej lub wyrdwnaweczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrOwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej podajnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

. ztacza podiluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

. spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie
o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
$cieralnej i wiazacej powinno byé¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byla wigksza niz dtugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowe;j lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna
lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng zlacza. Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$é tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm. KrawedZ boczna ztacza podtuznego
powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego
powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”,
krawgdzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach
w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego
jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma byé¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszymniz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

. powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

. krawegdzie zewngetrzne - 4 kg/m2.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

[129]




REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO
OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego
celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do

akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:

. informacje ogdlne:

e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

. date wydania,

e nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wlasciwosci,
. informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

. lepiszcze: typ i rodzaj,

. wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

e dodatki: zrodlo i rodzaj,

e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vu,<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢  na  deformacje  trwale  (powiazana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
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zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi | przy wymaganej temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace  (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

. uptywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wiasciwoscei: ksztattu,
udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

. dodatkowe,

. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

. badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),

. badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

. badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

. uziarnienie,

. zawarto$¢ lepiszcza,

. temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
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e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
. ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e  wypehiacz 2 kg,

e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia
si¢: rozrzut wystegpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatléw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste +4,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste +3,0
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.4 +3,9 +3,4 +2)7 +2.,0
gruboziariste +5,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.,0
drobnoziarniste +4,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4.3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube 9+5,0 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy

(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0Od3do4 Od 5 do 8v 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziamiste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mig¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gomej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto§é
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem roz$cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zaggszezenia [%(v/v)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KRI-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KRI1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca

+podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca

Warunki oceny

razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz | 0+10%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny rownosci podluznej warstw wiazacej i wyrdOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciaglego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem
faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego,
faty i klina
Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnoséci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralne;j.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
. odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgcezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgé¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo
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60.

61.
62.
63.
64.
64a

65.

65a.

66.
66a

67.

68.

69.

70.
71.

72.
73.
74.
75.
76.
71.
78.
79.

80.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie
metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$é 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgséé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgséé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
2014-04 Zalacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprgzenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia wydhuzenia
nieciaglego (proba przyczepnosci)

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --

Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)

[138]




REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE — SOKOLOWO
OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM 3+985 DO KM 4+750

15. D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslona glgbokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spei¢ nastepujace warunki:

. nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

. przy frezowaniu poszczegodlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszceza si¢ wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
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5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia spowodowana
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstka makroteksturg¢ powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnos$cia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow kontrolnych
Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e  prace pomiarowe,

. oznakowanie robot,

. frezowanie,

. transport sfrezowanego materiatu,

. przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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16. D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan
odbitych zlokalizowanych w miejscach:
. nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
. szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
. potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
. poszerzen istniejagcych nawierzchni.
Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).
Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
Peknigcie odbite - peknigeie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé i
nieciaglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen i nieciagltosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).
Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania
peknie¢ i wypelniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata techniczna
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatacznikach 2,
314 w zakresie:

. zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
e funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
. wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skfadowanie rolek nie owinigtych folig przez
okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM;
zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknigé
Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
zalewg asfaltowa ,,na gorgco” lub mase uszczelniajgca na zimno,
ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
. ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
. ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
. ST D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do
10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sig:
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dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
wytrzymato$cig na §cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2,
dobra gietkoscia w temperaturze -200C na watku & 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
odpornoscia na starzenie sig.
Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réowna grubosci wbudowywane;j
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokos$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.
2.6. Tasmy uszczelniajace pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostgpne na rynku ta§my
uszczelniajace, bedace siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wilasciwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

. przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

. sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

. szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych pgknig¢é oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

. odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pegknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosei i szerokosei, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci
rob6t mozna stosowa¢ skrapiarki mate z rgcznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystgpowaé nastgpujace

czynnosci:
. rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejace;j
nawierzchni asfaltowej,
wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
skropienie lepiszczem,
utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
. utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, lub niniejsza ST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spgkan (peknigé) i szezelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca wedtug
techniki podanej w zataczniku 6.

Pe¢knigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacje
techniczna, szerokosci i glgboko$ci. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu
peknigcia, ze stala szerokoscia i glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pe¢knigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢
zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

. ST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
. ST D-05.03.16 [10], gdy pgknigcie wypehia si¢ w nawierzchni betonowe;j,
. ST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowej.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:
doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czg$cia (takich jak: luzne kawalki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);
oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

. bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
. odkurzanie caltej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
e  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;
. uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);
e powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.
5.6. UtoZenie geosiatki
Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokosé po przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatk¢ mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni jest
warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gigbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢
wypehione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuni¢te lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.
Sposob utozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

. geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez producenta,

np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

e  geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

. siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna warstwe,
ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

e geosiatkifaczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmnie;j

150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

. geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub

200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub

sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

. po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,
e jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuni¢ty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
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e przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki ukfada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawegdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace réznice wykonawcze:

. ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

. poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej ta§my stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

. geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy facznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmnie;j
100 mm,

. siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedZ geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a wiokna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikow zaciskowych.

Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gomej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mieé szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie
wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawgdziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
Glowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystgpuja nastgpujace
glowne sposoby wykonania robot:

. naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte,

. naprawa gleboka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,

. naprawa powierzchniowa pgknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy S$cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od poprzecznych, termicznych
spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigeia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na calej dtugosei
odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

. lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gigbokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejacego peknigeia poprzecznego, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

e poszerzenie frezarka peknigeia do szerokosci co najmniej 12 mm i gigbokoscei 15 mm, wypelnienie go zalewa asfaltowa, wg

wymagan ST D-05.03.15 [9],

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych §cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do
wlagciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

. w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki
o dlugosci 2 m na powierzchni skropione;j lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi.

5.7.3. Naprawa gl¢boka pojedynczego pegknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigeia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciagltosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglosci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualna naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmegczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

. lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa
2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub pegknigé zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11
(8],

. sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gigbokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dugosci
pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

. w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan ST D-04.04.01 [4],

. wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan odpowiedniej
ST,

. skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],
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. ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

. uszczelnienie bocznych, pionowych §cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

. wypehienie pozostatej cze$ci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wiasciwosciach zblizonych do whasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

. w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropione;j lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi.

Naprawa powierzchniowa pgknigé odbitych z utoZzeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opOznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od niecigglosci poprzecznych i podtuznych spekan w
dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujace;j.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

. w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

. wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnic
emulsja lub zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢
o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg ST D-
04.08.01 [5],

. skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spgkanego
odcinka,

. utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a
szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

. roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-
05.03.05 [7].

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i
Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej
cze¢$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych,
spoin pomigdzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przej$cia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przej$cia pomigdzy odcinkami o
niejednorodnej nos$nosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obciazeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

e nad przekopem instalacyjnym,

w strefie zmiany nos$nosci podtoza gruntowego,

w strefie spoiny roboczej,

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

w strefie poszerzenia nawierzchni,

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego.
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe¢ mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy
najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i
listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow
itp.),
wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych nawierzchni | Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy | po frezowaniu
krawedziach
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2 Sprawdzenie wypelnienia spekan w nawierzchni (wg | Kazda szczeling lub | Wg OST [6]
OST D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna Brak luznych odpryskow i kurzu
3 wg p. 5.5 niniejszej OST) Cate podtoze
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg OST D- | Cale podioze Wg OST [3]
04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian
5 wycigcia tasma  klejaca  asfaltowo-kauczukowa | Wycigte pasy | Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) nawierzchni
6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 | Cata siatka Wgp.5.6
niniejszej OST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej | Wg  odpowied-niej [ Wg odpowiedniej OST, np.
(wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-| OST, np. D-05.03.05 [7],
7 05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7], D-|D-05.03.17 [11], itp.
05.03.17 [11], itp.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
. wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
. skropienie lepiszczem podioza,
. ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
. roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

. wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiérkowe, wypetnienie spgkan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowe;j, itp.,

. pomiary i badania laboratoryjne,

. odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyrdéwnanie podbudowy)

3. D-04.03.01 zbiorze D-

4. D-04.04.00+04.04.03
5. D-04.08.01

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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17. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakow zmiennej tresci.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakow drogowych sg opisane w zatacznikach nr 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
e znakow ostrzegawczych — kategoria A,

e znakow zakazu i nakazu — kategoria Bi C,

e znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D 1 E,

. znakow uzupehiajacych— kategoria F,

. dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

. dodatkowych znakow szlakow rowerowych — kategoria R,

e tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

. dodatkowych znakow dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

. dodatkowych znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystgpuja grupy znakow pionowych o nastgpujacej wielkoscei:

. znaki wielkie (W),

. znaki duze (D),

e znaki érednie (S),

. znaki mate (M),

. znaki mini (MI).

Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje
znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwdjnie zagigta, na ktérym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosé.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia:
wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazerow pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem
$wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe zrodta
$wiatla zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny
z wydana dla niego europejska ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowych, zestawow znakow
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakow wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska ocene
techniczng np. na podstawie wytycznych dla wezeéniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene technicznag [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja
wiasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22]
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wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stato$ci whasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i
weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

jako prefabrykaty betonowe,

w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),

z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

z betonu zbrojonego,

Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1]
i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje
wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalezno$ci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
do powierzchni A < 1,5 m? i dlugoéci 1 < 1 m — 1 stupek,
do powierzchni A < 1,5 m2 i dlugoscil > 1 m — 2 shupki,
do powierzchni 1,5 m2 < A <2,5 m2 — 2 stupki z podporami,
do powierzchni A < 1,5 m2 i dlugoscil > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,
do powierzchni 2,5 m2 < A <4,5 m2 i dlugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m2 i dlugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 X 3,2 mm z pregtem ¢ 14 mm,
dla konstrukeji bramownicowych i wysiggnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukow drog itp., usytuowanie i jej
dobdér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W
projekcie nalezy okresli¢ wymagana dla danego rozwiazania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2].
Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

e pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e  pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochlaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastepujace materiaty:
rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x2,4;2,913,2 mmi¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
inne materialy, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
stupki kompozytowe do tarcz z materialtéow kompozytowych.
Stupki do znakow drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcz¢ znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca
si¢ instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na
chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dhugosci stupkow, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakow drogowych
[19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgsci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie
lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
bezposrednia i
posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukeji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcz¢ znaku drogowego. W
metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgsci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w
zaleznosci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku.
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Uchwyty mocujace tarcz¢ znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odporno$é tarczy na obrocenie co najmniej
0,29° m! — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obciazenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

. z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmnie;j

DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

. z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

. z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

. z materiatu kompozytowego profilowanego.

. tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

. z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej

DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

. z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
. z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialow z tworzyw sztucznych, w tym znakdéw miekkich
zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwoch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej
ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubo$ci min. 22 mm,
potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej
powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i
trwato$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy
powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie EII\?_S];I\\I)vlgzg%_]; 2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie sitg naporu | kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien - m <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | P3
z zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 | - Uderzenie nie powinno spowodowaé
g 1 promieniu kontaktu 50 mm, peknigé lub delaminacji folii od pod-
upuszczonej toza w odleglosci 6 mm od punktu | spetnia
z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw warunkow | - Po trzech latach badan pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢  zgodno$¢ wspotrzednych
chroma-tycznosci i wspotczynnika | spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspotczynnik odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji oo = 20 dla katow
o$wietlenia B; = 5° i 30° oraz 3, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
warto$ci podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymatosci
na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sita naporu wiatru > 0,60 kN m?2. Do badan laboratoryjnych
ugigcia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglgdnieniu wspotezynnikow korygujacych, obciazenie 68 kg/m?.
Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

e  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

. powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

. podwojna gi¢ta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcz¢ znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

. odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

. Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

. taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
. dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
. dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu
1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakow
alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
. odblaskowa folia kulkowa,
transparentna folia ploterowa ECF,
nieodblaskowa folia barwy czame;j,
transparentny druk sitowy,
transparentny druk cyfrowy.
Widocznos¢ w dzien i w nocy znakow drogowych zalezy od wihasciwoscei kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosei okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosei okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B 1 wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B 1 wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna speiniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R, , ktore powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu
2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 2P
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T

Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku R, [cd 1x! m?2]
Kat obserwacji Kat oswictlenia S . Folia czerwo- | Folia pomaran- | Folia niebies- L.
B1[°] Folia biata Folia zotta Folia zielona
a[°] . na czowa ka
(B2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
? +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
? +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 35 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
? +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto§ci wspotczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspolczynnik odblasku Ry [cd Ix! m?]
Kat obserwacii Kat o$wietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
o . .. pomaranczow P .
al°] B[] biata z6Mta czerwo-na a niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto§ci wspotczynnika odblasku R4 folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji ]BQ%E]O Swietlenia
o 1
of’] (B2=0") fluorescencyjna zotto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

ablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
Wspoétczynnik odblasku, gdy o=20’; | Wspotczynnik odblasku, gdy «=20’;
T . .. 1:*’5o z:()o 1:4’30o z:Oo
foyl?i Rodzaj folii Eolii bia[;ej Eolii biahg
[cd Ix! m?] [cd Ix! m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna >300 >165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii zottozielonej | Wspotczynnik odblasku folii
[cd Ix! m?] z6ttozielonej [cd 1x! m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna | >270 > 140

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg nastepujace zalecenia:

zalecanym przez producenta folii,
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. nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania

zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

e  Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku RA (cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 5.

. Wspotczynnik odblasku RA dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%

wartosci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1| mm. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do glgbokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy
polega na ocenie wizualnej przez pordwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiegcej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztaltcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie .
znaku . . . . . drogi
autostrady i drogi | drogi drogi auto- drogi poza- mici-
dwu-jezdniowe pozamiej-skie | miejskie strady miejskie skieJ
Wszystkie znaki | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
z wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty nadrodze | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powol- | Zboku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu
* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdow wojskowych

dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
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Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki T-27, tablicy
U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,
znak budowlany lub znak CE,
. numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci whasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki pod$wietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wngetrzu zrodlem $wiatta. Lico znaku
stanowi transparentna powloka, na ktoéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéow pod$wietlanych obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki
odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nicodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym
o$wietleniem.
Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatycznosé¢ i wspotezynnik luminancji,
$rednia luminacja,
kontrast luminancji,
réwnomierno$¢ luminancji.
Chromatyczno$¢ (wspotrzedne chromatycznos$ci) oraz wspotczynnik luminancji f powinny byé zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow pods$wietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakow pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Roéwnomierno$¢ luminancji, bgdaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej cz¢$ci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.
Tablica 8. Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

Oprawy znakdéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych
sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa
znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami
srodowiska zewngtrznego, natomiast stopien ochrony ukfadu elektrycznego ze zrodtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone
dla IP65 [14].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5
a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnos$ci w postaci pgcherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone §wiatlem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa
lampa o$wietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcz¢ znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetniaé
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].
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Znaki o$wietlane zewnetrznie niecodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakow podswietlanych.
Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatycznosé¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
$rednie nat¢zenie o$wietlenia wg tablicy 8,
réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakoéw o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego
natgzenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o§wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa ES
40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 <E <3000 3000 < E <9000
* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sa porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Rownomierno$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natgzenia o$wietlenia w dowolnej cz¢$ci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.
Tablica 9. ROwnomierno$¢ natezenia o§wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakow drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE>1/10 UE>1/6 UE>1/3
* Klasy UEI, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pod$wietlanych.

Tarcze znakoéw oswietlonych zewngtrznie i znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow
podé$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w PN-EN 60529:2003 [14],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-
65 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastgpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna czg¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno
i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystgpowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M okreslonych w odrgbnych przepisach
[19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do
tablic i stupkoéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrodtami §wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrodet
$wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut
ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadow
zapewniajacych czynna i bierna ochrone¢ przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze Zrodet
alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodla, przy pomocy odpowiednich
urzadzen regulujacych proces fadowania i roztadowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do
tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednia charakterystyka procesu fadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien
zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rtowniez za regulacj¢ nat¢zenia strumienia $wietlnego punktowych Zrodet
$wiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkoéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakow drogowych sa takie same jak dla pionowych stalych odblaskowych znakow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakow drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej s identyczne jak
dla znakow statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwana dostawg energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

e  dlapradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,
e  dlapradu statego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédlem pradu moga by¢ :
wymienne baterie akumulatorow,
panele fotowoltaiczne,
generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest faczenie alternatywnych Zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej
i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czgstotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia
diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatla barwy biatej, zottej lub czerwonej o
$rednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W sktad zrodta $§wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chroniace to Zrodlo przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow §wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktorym
umieszczony jest znak drogowy.
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Wiazka §wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego

pojazdu.
Punktowe Zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sig:
poziomym katem rozsylu strumienia $wietlnego: od 100 do 300,
$wiatto$cig: powyzej 2000 med i nie wigksza niz 8000 mcd,
okreslong dlugoscia fali wysyltanego swiatta:
barwa z6tta — (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
. barwa biata — rozktad zblizony do V(X).
Znak powinien charakteryzowac sie:
. sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
. $wiatto$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze
stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrgcania lub odkrecania nakretek. Uchwyt
uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany Srubami do profilu montazowego
umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki
dodatkowe;j stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznos$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu taSmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakow na stupkach o dowolnej $rednicy
i konstrukcjach roznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania taSmy i zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

miota pneumatycznego,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzgtu spawalniczego, itp.
sprzg¢tu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
zageszcezarki do gruntu,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jesli jest potrzebny,
sprzgtu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakoéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,
podnosénikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore bgda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami
zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Zestawy znakow drogowych i poszczegélne ich czgéci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chroniac przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie
nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot po przejgciu placu budowy nalezy:
wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ roéwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,;na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyroéwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgéé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

. odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

. odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5o w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-50 w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 50 — 100 w kierunku jezdni,
odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomig¢dzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub InZynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi iterenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Sposob
wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystegpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje¢ zgodnosci, krajowa
oceng techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spehienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan

1 Sprawdzenie Od 1% do 2% wyrobow | Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie i stosujac
powierzchni i| wybranych losowo z | dostgpne narzgdzia (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, | Wyniki badan
rodzaju materiatu kazdej dostarczonej | grubo$ciomierze itp. powinny by¢

2 Sprawdzenie partii wyrobow Przeprowadzi¢  sprawdzianami lub  przyrzadami | zgodne z
wymiarow i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, | wymagania-mi
wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wiasciwosci

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznosei) zaleca si¢
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:

. SUrowcow:
grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
wytrzymatosci folii na oderwanie,
potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
grubosci powloki lakierniczej,
plaskosci powierzchni znaku.
wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkdéw na nim zawartych,
warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
warto$ci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcz¢ znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

. zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:

. sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

. dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

e jesli sa watpliwosci wykonaé wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
. szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalne;j
ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
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8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow iwybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego
i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
. zamocowanie tarcz znakow drogowych,
e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i
metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla
2008/NA:2016-11 budynkow
4, PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg¢$¢ 1-8: Projektowanie weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -
Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powlok na dziatanie mgtly solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegblowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych
charakterystyk, definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Czg¢$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane
e  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 1., poz. 542 i 1228)
RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung e.
V.«, www.ralcolor.com
e  CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982
e Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria I, IBDiM, 2010
. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 1.,
poz. 1968)
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18. D-06.02.01 PRZEPUST POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM
3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego
z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyng.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia
rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
— 2. materialy
—  2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
—  2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
—  material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub 0<31,5 mm,
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a)  brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b)  betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c)  geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST
D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materialow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugo$ci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem
siebie. Uktadanie mozna wykonywaé¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt
podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
—  3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany r¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
— 4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
— 4.2, Transport materialéw
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigeej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebié¢ lub rozciaé.
— 5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

—  5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

Nk

roboty wykonczeniowe.
—  5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.
—  5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprz¢tu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robodt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

— 5.5.Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.
—  5.6. UlozZenie rur przepustu na lawie

Utlozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé¢
potaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkoéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu zfaezki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen
mig¢dzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

—  5.7.Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goma krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziamistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna
uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  réwnomiernie i rOwnocze$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

—  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien

odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla fawy.
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—  5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] 1 OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
—  geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
—  5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
—~ 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
—  6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
—  6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

—  7.0BMIAR ROBOT

—  7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
—  7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
~  8.ODBIOR ROBOT
—  8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
—  8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
—  9.PODSTAWA PLATNOSCI
— 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
— 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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— 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE
—  10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
— 10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
—  ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog III, IV i V
klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy
Zjazdem jest urzadzone miejsce dostgpu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od sposobu uzytkowania rozréznia
si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.
Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktdrym jest prowadzona dziatalno$¢
gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.
Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow uzytkowanych indywidualnie. Zjazd
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.
Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu
indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w
granicach pasa drogowego.
—  1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spltyw wody opadowej musi by¢é wyposazony w przepust o $rednicy co
najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

—  2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odporno$cia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje
przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen
wysokiej gestosci.
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Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku
zwoju zaleznego od sSrednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mata
masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprgzen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie czastkami
gruntu przestrzeni mi¢gdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprg¢zen pierscieniowych wynosi
zwykle minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna faczy¢ za pomoca
elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub s$rub, z tym Ze istnieja rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice
przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728.,4 105,0 21,3

—  2.2.Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprze¢tu mechanicznego,
—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
—  rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez
przycigcie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.
—  2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa
nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rura powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od
karbu rury.

Konce rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$é
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na
cieku suchym przez wigksza cze$¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwiazanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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19. D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn:
"REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ
OD KM 3+985 DO KM 4+750".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawe¢znikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
. kraweznik moze by¢ produkowany:
e  zjednego rodzaju betonu,
e 7z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemiczne;j,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
o  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Warto$ci dopuszczalnych od- | C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 3,5 >228
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzglgdu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa
wytrzymato$§é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera) nosci badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ 1 jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajgca odporno$é,
jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
. piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
. piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
e  lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
e lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
. tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowal w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraw¢znikow,
wypehienie spoin,
e  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa
Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie
zaggscic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszcezajac poszezegdlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawegznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 ecm po zaggszezeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie
do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tfawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gormej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
taty. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zaggszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zagg¢szczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzaé:

. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

. rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,

. doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,
e  wykonanie tawy,
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. wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
. odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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20. D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z realizacja zadania pn: "REMONT
DROGI POWIATOWEJ NR 2912C BIELAWY — KAZANIE - SOKOLOWO OD KM 0+017 DO KM 0+367 ORAZ OD KM
3+985 DO KM 4+750".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,

— Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stluzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyj¢tej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadlugosci + 10 mm,

— nawysoko$ci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspodlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukeji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokoséci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehic bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zwirem 1 starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic¢

wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

— wykop pod taweg,

— gotowa fawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod taweg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ ro6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrows lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawe¢znika w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia krawgznika a przylozona czterometrowa tata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie
badanej spoiny,

szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) roéwno$é podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementoéw betonowych obejmuje:

10.

NhR WD

0 %N

10.

11

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12
13

. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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